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MANUAL DE INSTRUGOES
DO OSCILOSCOPIO
MODELO OS-11

Leia atentamente as instrucdes
contidas neste manual antes de
iniciar o uso do osciloscopio
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Topicos que requerem atencao

E de fundamental importancia a completa leitura do manual e a obediéncia as
instrugdes aqui contidas, para evitar possiveis danos ao osciloscépio, ao equipamento
sob teste ou choque elétrico no usuario.

Um osciloscépio é um equipamento delicado e requer um operador
habilitado tecnicamente, caso contrario, podera ser danificado.

Ao contrario de um eletrodoméstico comum, o osciloscopio podera
ser danificado caso o usuario cometa algum erro de operagao.

Assim sendo, informamos que nao sera considerado como defeito
em garantia, quando um aparelho, mesmo dentro do prazo de validade da garantia,
tiver sido danificado por mau uso.

Leia os seguintes topicos que requerem atencgéo para evitar estragos e prolongar a vida util do
produto. O OS-11 s6 pode ser utilizado nas condi¢des especificadas e somente técnicos
qualificados podem fazer os reparos necessarios.

A protegao contra fogo e ferimentos corporais

O uso adequado da fiagdo. Apenas a fiagao especificada para o OS-11 e para o pais pode
ser utilizada.

O instrumento deve ser ligado a um fio terra. O OS-11 é ligado a um fio terra através da
fiacdo darede elétrica. O condutor terra deve ser ligado ao fio terra. Certifique-se de que 0 OS-
11 esta seguramente ligado ao fio terra antes de conecta-lo a qualquer tomada.

Nunca opere o instrumento sem a tampa. Nao utilize o OS-11 se sua caixa de protegao for
retirada.

Use fusiveis adequados. Apenas os fusiveis especificados pelo OS-11 devem ser usados.

Nao utilize o instrumento se houver duvida se ha algo errado com ele. Se houveralguma
duvida se ha algo de errado com o OS-11, permita que técnicos especializados o verifiquem.
Para medir a tensao da rede elétrica com o OS-11, utilize um desacoplador, pois a ponta de
prova nao pode ser conectada diretamente a rede elétrica.

Tempo de Ascenséo = |.8DIV x 1 us/DIV = 0.36 ps
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Figura 5-8 Medigéo do tempo de Ascensao

5.5Modo X-Y
Em alguns casos, a deflexdo do eixo X deve ser controlada por sinais externos, tais como
0s sinais de conexao com a varredura externa, o sinal de passo de observagéo da Figura
Lissajous, ou utilizado como os escopos fornecidos com outros equipamentos. Em modo X-
Y, determine (18) como EXT, o fator de deflexdo do sinal X do (19) é determinado
diretamente pelo (11) e ofator de deflexdo dosinal Y do (9) é ajustado diretamente pelo (8).

6. Garantia
AICEL garante este aparelho sob as seguintes condigdes:

a. Por um periodo de um ano apés a data da compra, mediante apresentagéo da nota
fiscal original.

b. Agarantia cobre defeitos de fabricagdo no OS-11 que ocorram durante o uso normal e
correto do aparelho.

c.Apresente garantia é valida para todo territério brasileiro.

d.Agarantia é valida somente para o primeiro proprietario do aparelho.

e. A garantia perdera a sua validade se ficar constatado: mau uso do aparelho, danos
causados por transporte, reparo efetuado por técnicos ndo autorizados, uso de
componentes ndo originais na manutengao e sinais de violagéo do aparelho.

f. Excluem-se da garantia a ponta de prova e o cabo de for¢a.

g. Todas as despesas de frete e seguro correm por conta do proprietario.
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1.3 Calibragao
Para manter o OS-11 em condigdes de funcionamento estaveis e eficientes, calibre-o a
cada 1000 horas de funcionamento, ou a cada 12 meses, o que acontecer primeiro.

1.4 Limpeza

® Desligue 0 OS-11 datomada antes de fazer a limpeza.

® Devezemquando, limpe atela com um pano macio.

® N&o utilize produtos de limpeza de alta volatilidade como benzina e alcool isopropilico por
exemplo.

2. Descrigao

0O 0S-11 é um osciloscopio portatil de trago Unico.

A faixa de freqliiéncia do eixo Y € DC ~ 10 MHz e o fator de deflexdo é de 10m V~10V /div.
podendo ser de até 100 V/div pela ponta 10:1. Possui as seguintes caracteristicas: elevado nivel
de medigao, alta sensibilidade, trava de gatilho ( Trigger ) e etc. E facil de operar.

O osciloscopio OS-11 € pequeno, leve e resistente.

5.2 Medigao de tensao

5.2.1 Medigao de Tensao AC
Para medir somente a parte AC do sinal selecione o modo de acoplagem da entrada Y
para "AC". Ajuste a chave "VOLTS/DIV" para que a forma de onda aparega adequada na
tela. E ajuste o "Nivel" (ou aperte o "Lock") para fazer com que a forma de onda fique
estavel. Ajuste as posigdes X e Y para que possa ler os valores mostrados mais facilmente
como na Figura 5-5.
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VOLTSIDIV:2V Vp-p=4.6x2=9.2V
Figura 5-5 Medicdo de Tensdo AC

Leia o valor VOLTS/DIV e o DIV na diregdo vertical e calcule o valor de tensao a partir da
seguinte formula:

Vp-p=V/DIV x H(DIV) V(Rms)=Vp-p/\/2
Se aponta estiverem X10, o valor verdadeiro é 10 vezes o valor calculado.

5.2.2 Medidade TensdoDC
Selecione o modo de acoplagem da entrada Y na posi¢ao "L Determine a linha de base
de varredura (nivel zero) numa posigao adequada. Mude o modo de acoplagem para
"DC". Leia o valor da tensao pela distancia vertical desviada desde a linha de base de
varredura de acordo com os métodos descritos acima (como mostrado na Figura 5-6).
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VOLTS/DIV: 0.5V V=3.8 x 0.5=1.9(V)
Figura 5-6 Medida de Tensao DC
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5.3.2 Medig&o de Tempo (ciclo)

Para medir o ciclo do sinal ou o fator de tempo entre dois pontos, siga os passos
descritos no item “Medicao de Tensao”. Depois que a forma de onda estiver estavel, o
valor do tempo é igual o valor indicado pelo TIME/DIV multiplicado pelo nimero de

1. Cuidados

Este instrumento é composto de muitos componentes delicados. Tenha cuidado ao
manusear ou guardar.

1.1 Armazenagem e Operagao

divisdes entre os dois pontos selecionados. ®  Evite calor ou frio extremos
Calcul int los det inte fa la: N&o deixe o osciloscopio exposto diretamente a luz do sol por muito tempo, nem guarde em
alcule osintervalos de tempo com a seguinte formuia: local fechado como veiculos sem ventilagdo durante o calor do verao nem coloque-o perto
Intervalo de tempo (S) = [Distancia entre dois pontos (DIV) x fator de Tempo de de um equameonto de aqu?mmen}o. A temperatur‘a ambiente ideal fje arquenamento
varia entre 10 °C e +60 °C. Nao use ao ar livre quando o clima estiver frio. A
Varredura (TIME /DIV)]. . ~ ; o o
temperaturaideal de operagao variaentre 0 °Cto 40 °C.
® Deslocamento de um local aquecido para um frio, e vice- versa.

Exemplo: Na Figura 5 -7, a distdncia horizontal entre os ponto Ae B é de 8 DIV, o

Nao desloque o osciloscopio de forma abrupta de um local aquecido para um outro frio, ou
vice versa. Isto pode resultar na formagao de condensagao dentro do instrumento.
Intervalo de Tempo =8DIV x2ms /DIV=16ms ®  Evitequalquertipo de umidade e poeira
’ Se for deixado em um lugar umido ou empoeirado, isto podera causar o mau funcionamento
do instrumento. Aumidade de funcionamento ideal varia entre 35% e 85%.

e Evite areas sujeitas a muita vibragéo.

Evite lugares onde uma vibragéo intensa possa ocorrer.

Cuidado com locais onde houver presenca de campos magnéticos.

Um osciloscopio € um instrumento que funciona utilizando propriedades eletromagnéticas.
®  Nunca coloque imas perto do OS-11, nem opere-o proximo de equipamento que produza
4 campos magnéticos potentes.

fator de tempo de varredura ¢ ajustado para 2 ms/div, entao:
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1.2 Manuseio

Nao coloque objetos em cima do OS-11.

Nao submetao OS-11 aforte impacto.

Nao bloqueie as entradas de ventilagdo nem enfie nada nelas.

N&ao puxe o0 OS-11 pelas pontas.

Nao coloque o0 OS-11 de cabega para baixo.

Nao coloque um ferro de solda namoldurado OS-11, ou na superficie do tubo de CRT.
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Intervalo de tempo=8DIV x 2ms/DIV=16ms
Figura 5-7 Medicao de intervalo de tempo

5.3.3 Medigao de Frequéncia

Para medir a freqiiéncia do sinal, primeiramente mega o ciclo como descrito no item
anterior, e depois calcule a freqiiéncia usando a seguinte formula:

F (Hz)=1/T(S)

5.3.3 Medigao de tempo Ascendente e Descendente
Os procedimentos de medi¢cdo sdo os mesmos que para a medigdo do intervalo de
tempo, exceto que a distancia horizontal entre 10% e 90% da forma de onda é
medida. Os passos a serem seguidos sao os seguintes:

Dé entrada no sinal medido, ajuste a chave VOLTS/DIV Y e a variavel para fazer com que a
amplitude mostrada seja de 5div. Ajuste a proporcao de varredura para fazer com que a
curva ascendente e descendente fique claramente mostrada na tela. Faga com que a parte
superior figue nos 100% da escala e a inferior fique na parte de baixo 0%. Leia a distancia
horizontal de 90% a 10%.(como mostrado na Figura 5-8).

Tempo Ascendente (Descendente) = Distancia Horizontal (DIV) x Fator de tempo de
varredura (TIME/DIV).
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5. Medicao

5.1 Verifique antes da medigao:

Averificagdo e o ajuste devem ser feitos antes da medigao para reduzir as imprecisoes.

5.1.1 Inclinacao do traco

Ajuste ainclinagao do trago conforme o item 4.3 .4.

5.1.2 Compensagao da Ponta de Prova

A.

E através da ponta que se fazem as medigdes com o OS-11. A ponta que o acompanha
tem opgao ' X1 'e ' X10 '. Geralmente usa-se a opgéo ' X10 ' para se reduzir o efeito
da ponta sobre o sinal medido pois a sua impedancia é de 10 MQ / 16pF. Quando a ponta
esta na opcéo ' X1'a sua impedancia é de 1MQ / 30pF por isso o seu efeito sobre o sinal
medido deve serlevado em conta.

Conecte a pontaem Y INPUT (9) e em CAL (5). Ajuste 0 VOLTS/ DIV para 10 mV e atenue
apontapara'X10', entdoaformadeonda mostrada na figura 5-1 devera aparecer na
tela, se houver qualquer excesso ou queda como nas figuras 5-2 e 5-3, faca a
compensagao no ponto de ajuste mostrado nafigura 5-4.

Depois destes ajustes o instrumento estara em estado normal de funcionamento e pron-
to para serusado.
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Compensagao Correta Excesso Queda
Figura 5-1 Figura 5-2 Figura 5-3

Figura 5-4
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3. Especificagoes

3.1 Sistema de Deflexao Vertical

Item

Especificagéo

Fator de Deflexao

10mV ~ 10V/div +5%

Proporgao Variavel Aprox. 2.5:1
Faixa de Frequéncia (-3dB) DC: 0~ 10 MHz AC: 10Hz ~ 10MHz
Impedancia de Entrada 1MQ  30pF
Méaxima tens&o de entrada 400 Vpk
3.2 Sistema de Deflexdo Horizontal
Item Especificacao
Fator de tempo de varredura| 0.1us/div ~ 0.1s/div +5%
Proporg&o Variavel Aprox. 2.5:1
3.3 Sistema de gatilho (Trigger)
Item Especificacdo
Sensibilidade INT: 1.56div  EXT: 0.3div
EXT impedancia de entrada| 1MQ 20pF
Maxima tenséo de entrada | 400Vpk

Selegao do modo Trigger

INT, EXT, POWER

Modo Trigger

NORM, AUTO, TV, LOCK

3.4 Modo X-Y

ltem

Especificagdo

Fator de Deflexao

0.2V /div ~ 0.5V /div

Faixa de Frequéncia (-3dB)

DC: 0 ~IMHz AC: 10Hz ~ 1MHz




3.5 Sinal de calibragao

Item Especificagdo
Forma de onda Quadrada
Amplitude 0.5V 12%
FreqUéncia 1kHz £ 2%
3.6 Propriedade Fisica
ltem Especificagao
Area de trabalho 8x10div 1div=6mm
Alimentacao 127 /220 V +5% 50/60Hz
Consumo Max de energia | 25W
Peso 3kg
Dimensoes 190(A) x 140( L ) x 270(P) (mm)

4.3.3 Ligue (1), o indicador (2) ira ficar acesso, apds alguns instantes, havera um traco no CRT.
Aguarde por um periodo de pré-aquecimento e entéo ajuste o INTE (3) e 0 FOCO (4) para
obter um trago adequado.

4.3.4 Calibragéo para a linha horizontal:

Afrouxe os parafusos (23) (22) no painel traseiro (Figura 4-2)usando uma chave phillips.
Encaixe uma chave de fenda na posi¢ao (21) e observe o trago na tela. Gire a chave de
fenda para fazé-lo paralelo, entdo aperte os parafusos(22) e (23).

4.4 Sistema Vertical
4.4.1 Achave VOLTS/DIV deve estar posicionada de acordo com a amplitude do sinal a ser me-
dido. Ajuste a posigao (6) para que toda a forma de onda possa aparecer na tela. Ajuste a
Variavel (7) a proporcéo variavel €22.5: 1.
4.4.2 Modo de entrada de acoplagem:
"DC" é utilizado para observar sinais de baixa frequéncia. "AC" é utilizado para observar a
parte AC dos sinais. " L " é usado para determinar a posigdo do trago quando o sinal de
entradafor zero.
4.4.3 Operagédode X-Y:
Quando (18) é EXT, 0 OS-11 pode ser usado como um osciloscopio X-Y. Nesta hora, Y (9)
€ usado como uma entrada de eixo-Y, EXT INPUT (19) é usado como entrada de eixo- X.
4.4.4 Modo de Gatilho (Trigger):
a. INT: Engatilhado pelo sinal do eixo- Y.
b. EXT: Engatilhado pelos sinais externos de (19).
c. POWER: Engatilhado pela rede elétrica.

4.5 Sistema Horizontal:

4.5.1 Selegao da taxa de varredura:
Achave TIME/DIV deve ser posicionada de acordo com a frequiéncia do sinal medido, ajuste
a Posigéao (12) para que a forma de onda apresentada possa ser completamente observada
natelae ajusteaVariavel (11) se necessario. Aproporgéo de variavel € 22.5:1.

4.5.2 Seletor do modo de engatilhamento (Trigger):
Quando em "AUTQO", ha um trago mesmo sem sinal algum. Se houver um sinal, ajuste o
nivel (14). O circuito muda o modo de engatilhamento ao fazer a varredura
automaticamente e uma forma de onda estavel aparece (a frequéncia do sinal tem que ser
mais do que 20Hz). Em "NORM", ndo ha trago enquanto ndo houver um sinal. Se houver um
sinal, ajuste adequadamente o nivel (11), o circuito estara engatilhado para fazer a
varredura. Aperte Lock (13), um trago instavel pode ser visto mesmo sem sinal. Se houver
um sinal, o trago estavel aparecera. Nao é necessario ajustar o nivel (14). "TV" & usado
para sincronizar o sinal vertical e o sinal sincronizado é negativo.

4.5.3 Selegéo de Rampa:
'+'é para selecionar arampa de subida do gatilho;'-"é para selecionar a rampa de
descida do gatilho.

4.5.4 Determinagao do nivel:
Usado para ajustar em que nivel o sinal medido é engatilhado para fazer a varredura.



No. Controle Fungéo
+:Seleciona a rampa ascendente para gatilho(Trigger)
16 +-,TV -:Seleciona a rampa descendente para gatilho(Trigger)
TV: Usado para disparar com sinais verticais de TV.
INT: Seleciona o sinal interno; EXT: Seleciona o sinal
17 INT, EXT’.POWER externo; POWER: Seleciona a rede elétrica como fon-
(Fonte de gatilho - Trigger) !
te de trigger.
AUTO: O trago aparece na tela mesmo sem sinal.
18 (M/;\)g(;r(% ggmﬂ_’ 'Fri)g;;:]rér) NORM: O traco aparece na tela somente quando ha
um sinal sinal. EXT: Usado no modo X-Y .
Usado como um terminal de sinais X quando o Modo
19 Entrada de Sinal de Trigger for “EXT” e usado como entrada de sinais
externos quando a fonte do gatilhamento for “EXT" .
20 Tomada de Forga e Fusivel Entrada de 127V ou 220V; Fusivel: 1A ou 0.5A.
24 Seletor de tensdo Seleciona entre 127V ou 220V

4.3 Funcionamento

4.3.1 Verifique a tensao
Antes de ligar, certifique-se de que a tensao da rede elétrica € compativel com a seleci-
onada (24) no painel traseiro do OS-11.

4.3.2 Ajuste os controles relativos como a seguir:

Nome Posicao Nome Posigao

Intensidade (3) No meio AUTO, NORM, EXT(18)| AUTO

. 0.2ms
Foco (4) No meio TIME/DIV(13) ou posigao adequada
Posicao (6) (12) No meio + - (16) +

0.1V ou posigao

VOLTS / DIV (8) adequada INT EXT POWER(17) | INT
Variavel (7) (11) Calibrado AC_LDC DC

4. Operagao

4.
4.

1
1

Posigdo dos controles

.1 Os controles no painel frontal aparecem como na Figura 4-1.
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Figura 4-1 Painel Frontal




4.1.2 Os controles no painel traseiro aparecem como na Figura 4-2

WARNING

TO AVOID ELECTRICAL SHOCK,
THE POWER CORD PROTECTIVE
GROUNDING CONNECTOR MUST
BE CONNECTED TO GROUND.

NO OPERATE SERVICEABLE
PARTS INSIDE

REFER SERVICING TO QUALIFIED
SERVICE PERSONNEL.
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Figura 4-2 Painel Traseiro

4.2 Funcao dos controladores

No. Controle Funcéo
1 Chave "Liga/Desliga" Liga ou desliga a energia.
2 Led Indicador Acende quando o OS-11 esta ligado
. Ajusta o brilho do trago. Gire no sentido horario para
3 Intensidade aumentar o brilho.
4 | Foco Ajusta a nitidez do trago
Onda quadrada; Freqliéncia 1KHz; Amplitude 0.5V
5 Sinal de Calibragao Usado para calibrar a ponta em X10 e o fator de
deflexdo vertical e horizontal do OS-11.
6 Posigéo Y Ajusta a posigéao vertical do trago na tela.
7 » Ajusta continuamente o fator de deflexao vertical. Para a
Variavel posigao 'calibrado’, gire até o fim no sentido horario.
8 VOLTS / DIV. Ajusta o fator de deflexao vertical
9 Entrada CHY Usado para o sinal Y
AC-DC: modo de acoplagem da entrada do canal verti-
10 | AC.LDC (acoplagemY) cal. AC: separa a parte DC do sinal, entdo pode-se ob-
servar a parte AC; DC: o sinal esta acoplado diretamente
com o canal, ao observar a parte DC ou quando a fre-
quéncia for muito baixa; E-L “aterra” a entrada para de-
terminar a posigéo do trago quando estiver no nivel zero.
Ajusta continuamente o tempo de varredura nos modos
1" Variavel de Ganho X AUTO e NORM. Para a posigao 'calibrado’, gire até o fim
no sentido horario.
12 | Posigdo X Ajusta a posigao horizontal do trago na tela.
13 | TIME/DIV Ajusta o tempo de varredura.
14 Nivel Ajusta o nivel no qual o sinal deve ser disparado.
Pressionada, trava o nivel de gatilho automaticamente
15 | Trava

e o sinal a ser medido pode ser mostrado estavel.




